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Vergleichsmessung TIA-Portal Programmiersprachen

Welcher der folgenden Programmcode wird in diesem Beispiel am schnellsten
bearbeitet?

> Programm1(EO0.1) : AWL mit Trickprogrammierung
Programm 2 (E0.2) : AWL mit Dreisatz

Programm 3 (E0.3) : SCL mit Dreisatz

Programm 4 (E0.4) : FUP mit Dreisatz

Programm 5 (EQ.5) : SCL mit Siemens Standards
Programm 6 (E0.6) : FUP mit Siemens Standards
Programm 7 (E0.7) : CEM
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Programmfunktion:

> 8digitale Ausgange (A0.0 bis A0.7) werden je nach gemessener
Spannung 0..10V (EW10) angesteuert.

@ A0.0 >= 10V
@ A0.1 >=8.75V
O A0.2>=75V
O A0.3 >=6.25V
O A0.4>=5V
@ A0.5 >=3.75V
@ A0.6 >= 2.5V
@ A0.7 >= 1.25V

> Die7unterschiedlichen Programme konnen tber die Eingange EO.1bis EO.7
bearbeitet werden.
Die Bearbeitungszeit wird mit dem Befehl ,RUNTIME"im OB1gemessen.
Die Messresultate werdenim ,DB_Zyklusmessung*“ (DB100) gespeichert.

Messaufbau:

S7-1500 CPU1513F-1PN (Firmware V2.9.4)

TIA-Portal V17 Update 2

Alle Bausteine sind optimiert programmiert
Zykluszeituberwachung von 150ms auf 6000ms erhoht
F-Fahigkeit ausgeschaltet

Wahrend der Messung sind keine Beobachtungsfunktionen aktiv
Bausteine werden 30000-mal pro Zyklus bearbeitet

Datum der Messungen: 7.2.2022

vV VvV VvV V V V V. Vv
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Programm 1: AWL mit Trickprogrammierung

Metzwerk 1: Spannungsanzeige 0..10V
1 L "RE 5liderl™
2 L 0
3 <I i
4 SFE  Neg
L TAE fr
8 SLD 3 i
7 L 27648 I
| /D ’r
9 L DW#16#FFFF_FFO00
10 SED i
11 Neg: T "RE Meldeleuchtend 7"

Priifen cb der Analogwert negatiwv ist

A¥ku 2 wieder im Akkul
alter 55 Trick -> mal 3
Anzahl Digita bei 10V

0..10W -> 0..27648 -> 0..8

multiplizieren
{Analogwert * 2 F 27648)

Wert um der geschcben wird steht im Akkuz (0..3)
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Programm 2: AWL mit Dreisatz

Netzwerk 1: Analegwert einlesen und normieren (0.10V = 0.27648 = 0.8)
1 L "AE 3liderl”
2 L 3
3 *D
4 L 27643
3 /D
i T #l_iTemp
Netzwerk 2: Ausginge ansteuern
1 L #l_iTemp
2 L 3
3 »=I
4 = "L Meldeleuchte0™
i L #l_iTemp
7 L 7
g8 »=I
9 = "A Meldeleuchtel™
11 L #1_iTemp
12 L &
13 »=I
14 = "B Meldeleuchtei™
16 L #1_iTemp
17 L L
18 »=1
19 = "E Meldeleuchte3™
20
21 L #1_iTemp
22 L 4
23 »=1
24 = "E Meldeleuchte4™
25
26 L #1_iTemp
27 L 3
28 »=1
29 = "Bh Meldeleuchtel™
30
31 L $#1_iTemp
32 L 2
33 »=1
34 = "R Meldeleuchtes”
a5
36 L #1_iTemp
37 L 1
38 »=I
a5 = "B Meldeleuchte7™

Der Befehl » TAK“ wurde bewusst nicht verwendet.
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Programm 3: SCL mit Dreisatz

1

2 /S hAnalogwert einlesen und normieren (0..10V -> 0..27648 -> 0..8)
3 $1_iTemp := DINT _TO INT("RE Sliderl™ * DINT#3 / 27648);
4

5 /S RAusgidnge ansteusrn

& "B Meldeleuchte(™ := #l_iTemp >= §;

T "R Meldeleuchtel™ := $1_iTemp >= 7;

g "R Meldeleuchtel2™ := gl iTemp >= &7

9 "A Meldeleuchte3™ := #1_iTemp >= 57

10 "4 Meldeleuchted™ := #1_iTemp >= 4;

11 "4 Meldeleuchtei" := #1_iTemp >= 3:

12 "4 Meldeleuchteg" := #1_iTemp >= 2;

13 "& MeldeleuchteT" := #l_iTemp >= 17
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Programm 4: FUP mit Dreisatz

Netzwerk 1: Analogeingang 0..10V (0..27648) aufden Wert 0.8 umrechnen

MUL
Dint
o= EN
HEWI0 D
"AE_Slider1” M1 out #|_di_ZwSpeicher Dint
8 IN2 E ENO EN
#|_di_Zwspeicher — N1 ouTE— #_iAl_normiert
27648 IN2 ENO =—

Netzwerk 2: Je nach grésse der eingelesenen Spannung werden mehr oder weniger Ausgange angestuert

A0 0

= A
Int Meldeleuchte0”

#_iAl_normiert INT =
38— N2 — —

%A0 .1

== "A_
Int Meldeleuchte1”

#_iAl_normiert IN1 =
7— N2 — —

A0 2

== A
Int Meldeleuchte2”

#I_IAl_normiert N1 =
6 IN2 — —

WAD 3

== A
Int Meldeleuchte3”

#_iAl_normiert N1 =
5—n2 — —

WD A

== A
Int Meldeleuchte4”

#_1AL_normiert IN1 =
4— N2 — —

A0 5

== A
Int Meldeleuchtes”

#I_IAl_normiert N1 =
3 IN2 — —

A0 6

= A
Int Meldeleuchtes”

#_iAl_normiert IN1 =
2— N2 — —

Y0 7

== "A_
Int Meldeleuchte 7"

#I_IAl_normiert N1 =

N2 — —
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Programm 5: SCL mit Siemens Standards

1

2 // Enalogwert einlesen und normieren (0..10V -»> 0..27643 -> 0..8)
3 #1_iTemp := SCRALE X (MIN := INT#0, VALUE := NOBM X (MIN := INT#0, VALUE := "RE_Sliderl™, MRX := INT#27643), MRX := INT#2
4

5 // Busgange ansteusrn

[ "h Meldeleuchte(™ := #1_iTemp >= &;

7 "R Meldeleuchtel™ := #1_iTemp >= 7;

3 "R _Meldeleuchte2™ := #1_iTemp >= &;

% "B Meldeleuchted™ := #1_iTemp >= 57

10 ™A Meldeleuchted™ := #1_iTemp >= 47

11 "L Meldeleuchte3™ := $1_iTemp >= 3;

12 "R Meldeleuchted&™ := #1_iTemp >= 2;

13 "R Meldeleuchte7™ := 21 _iTemp >= 1;
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Programm 6: FUP mit Siemens Standards

Netzwerk 1: Analogeingang 0..10V (0..27648) aufden Wert 0.8 umrechnen

—EN
0— MIN
HEWI0
"AE_Slidert” VALUE
27648 — AKX

NORM_X
Int to Real

SCALE_X
ouT — #l_rAl_normiert Real to Int
. EN
0= nIN
#|_rAl_normiert — yALUE
8 — MAX

ouT #|_iAl_normiert

Netzwerk 2: Je nach grisse der eingelesenen Spannung werden mehr oder weniger Ausgange angestuert

#I_IAl_normiert N1
g IN2

#_iAl_normiert N1
7 IN2

#_iAl_normiert N1
50— N2

#I_IAl_normiert N1
5 IN2

#_iAl_normiert N1
4 N2

#_iAl_normiert N1
3— N2

#I_IAl_normiert N1
2 IN2

#_iAl_normiert N1
1 N2
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Int

==

Int

==
Int

==

Int

==

Int

=

Int

Int

Int

a0 .0

Meldeleuchten”

PAD 1

Meldeleuchte1”

PAD .2

Meldeleuchte2®

%AD 3

Meldeleuchtes®

WA 4
"
Meldeleuchted”

%AD .5
s
Meldeleuchtes”

a0 6

Meldeleuchtes®

PAD 7

Meldeleuchte 7"
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Programm 7: CEM

Causa

LI

15231
a SEW1D - .
“BE_Seder =it

2455
EEEER

Caused

E

15231
- == L .
“E_Seder =il

8312
se1z

{EH]
- =EW1D - .
“EE SR el

10288

10388 T

L]

" SEW10 - .
“EE SR el

12224
[EC-T 3
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Messresultat:
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4l = ¥ Messresultat Struct

< L AWL_mit_Trick LReal 0.0 0.0790935844444445
| L] AWL_mit_3Satz LReal 0.0 0.126604097777778
< L SCL_mit_35atz LReal 0.0 0.11836892

| L FUP_mit_3Satz LReal 0.0 0.148586697777778
-2 s SCL_mit_Siemens_Standards LReal 0.0 0.415012711111111
- L} FUP_mit_Siemens_Standards LReal 0.0 0418615493333333
5] L CEM LReal 0.0 276192971111111

NEENEREREE

0000000

Messresultat

Messresultat-
Messresultat -
Messresultat-
Messresultat -
Messresultat-
Messresultat -
Messresultat-

AWML mit Trickpregrammierung [s]
AWL mit Dreisatz [s]

SCL mit Dreisatz [s]

FUP mit Dreisatz [s]

SCL mit Siemens Standards [5]
FUP mit Siemens Standards [s]
CEM[s]

Rang 1: DIOHSHIS
Rang 2:0.118ms
Rang 3:0.127ms
Rang 4:0.149ms
Rang 5 : 0.415ms
Rang 6 : 0.419ms

Rang 7 : FAYANE

AWL mit Trick l

501 35tz
AWL 35atz

FUP 35atz

FUP Stand

Fazit:

AWL mit Trickprogrammierung
SCL mit Dreisatz

AWL mit Dreisatz

FUP mit Dreisatz

SCL mit Siemens Standards
FUP mit Siemens Standards
CEM

25

> Beidiesem Beispiel siegt der AWL Code, wenn tief in die Trickkiste gegriffen wird.

Nachvollziehbar ist dieser Code nur fur die wenigsten.

FUP, SCL und normal programmierter AWL-Code sind in etwa identisch.

CEM ist mit Abstand am langsamsten. Ziel von CEM ist nicht die Geschwindigkeit,

sondern intuitive graphische Darstellung von Zusammenhangen.
> Ich persoénlich bevorzuge die SCL Programmierung da dieser Code gut lesbar ist

und auch auf einer S7-1200 ablauffahig ist.

Schlusswort:

Diese Messung ist nicht reprasentativ, sondern zeigt nur eine grobe Tendenz auf,
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